
میزانافزایشوتولیدهایهزینهکاهشبرایبهینهحالتبهیابیدستپژوهشاینانجامازهدف.شدآنالیزوسازیشبیهپلاساسپنافزارنرمازاستفادهبااستایرنپلیپلیمرتولیدفرایندمقالهایندر

.شدبررسیاستایرنپلیتولیدمیزانبرراکتورطولودمانظیرعملیاتیپارامترهایاثر.استتولید

جرمیدبیمیزانزده،همهایراکتوردردماافزایشبادادنشانهاآنالیزنتایج.استشدهتولید96%خلوصدرصدبااستایرنپلیساعتبرکیلوگرم5650/6مقداربرساعت،کیلوگرم7000خوراکدبیبا

ترتیببهثانویهوولیهازدههمهایراکتوردمایداشتننگهثابتباتوانمیدیگرعبارتبه.داردمستقیمرابطهاستایرنپلیجرمیدبیباپلاگراکتورطولهمچنین.یابدمیافزایششدهتولیداستایرنپلی

.یافتدستاستایرنپلیتولیدجهت(کیلوگرم5790)بهینهحالتیبهمتر،60تاپلاگراکتورطولکاهشوگرادسانتیدرجه180و150بابرابر

زدههمراکتورپلاگ،راکتورسازی،بهینهسازی،شبیهاستایرن،پلی:کلیدیایهواژه

مقدمه

شبیه سازی و بهینه سازی فرایند تولید پلی استایرن

ازریتجاصورتبهکهاستاستایرنمونومرازشدهساختهآروماتیکپلیمریکاستایرنپلی
میامااست،جامدترموپلاستیکیکمعمولااتاق،دمایدرمادهاین.آیدمیبدستنفتیخوراک

نرمعهتوس.شودجامددوبارهسپسشود،ذوباکستروژنیاگیریقالببرایبالاتردمایدرتواند
ینیبپیشنتایجباصنعتیهایواحدساختازتاشدهباعثشیمیمهندسیدرطراحیهایافزار

Aspenزمینهایندرهاافزارنرمترینشاخصازیکی.شودجلوگیریمفیدغیرنشده plusدر.است
شدهکاربردیوسازیشبیهپلاساسپنافزارنرمدراستایرنپلیپلیمریزاسیونفرایندمطالعهاین

.است

چکیده

راهبردهای پیشنهادی

اهداف و روش پژوهش

منابع  

مسعود وصالی ناصحرضا میرزایی، نسیم عباسی، 

گروه مهندسی شیمی، دانشگاه صنعتی همدان
masood.vesali@hut.ac.ir

پژوهشیافته های

نام و امضا استاد راهنما :

:تایید تحصیلات تکمیلی 

: پزوهشیتایید امور 

نمایشگاه هفته پژوهش و فناوری

دانشگاه صنعتی همدان

1402آذر  هفته ملی پژوهش و فناوری 

ازابتدادر.شداستفاده9نسخهپلاساسپنسازیشبیهافزارنرمازصنعتیفراینداینطراحیبرای
وحلالعنوانبه(EB)بنزناتیلآغازگر،عنوانبه(TBP)فسفاتبوتیلتریمونومر،عنوانبهاستایرن

هایشاخصبااستایرنپلیمحصولات.شداستفادهزنجیرهانتقالعاملعنوانبه(DDM)مرکاپتان
،متوسطمولکولیوزنمولکولی،وزنعددیمیانگینمحصول،جریانمیزان)متفاوتجامععملکرد
زیساشبیهخاممادههرخوراکمقداروخوراکنسبتتغییرباتوانمیرا(غیرهوپراکندگیشاخص

رایبوکنگرمازدمابردنبالابرایدار،همزنوایلولهپیوستهراکتورهایازواکنشانجامبرای.کرد
نظردربار1فشار(هابلوکوهاجریاندر)فرآیندمراحلتمامدر.شداستفادهفلشبرجازجداسازی

.(2شکل)شدگرفته

-راکتورزااستفادهباتوانمیراکاراینکهشودمیاستایرنپلیتولیدمیزانافزایشموجبدماافزایش

بلقکنگرمدادنقرارازاستفادهبایا(حرارتیالمنتحاوی)درونیگرمایشسیستمدارایزدههمهای
1شمارههمزدهراکتورهایدمایداشتننگهثابتباطرفیاز.دادانجامزدههمراکتوربهخوراکوروداز
یلتبددرصدافزایشموجبایلولهراکتورانتهایدردماافزایشگراد،سانتیدرجه160و120در2و

هکشدبررسیاستایرنپلیتولیدواحدبرایبهینهحالتادامهدر.(1شکل)شداستایرنپلیبهخوراک
سانتیدرجه180و150بابرابرترتیببه2و1زدههمهایراکتوربرایدماداشتننگهثابتبادادنشان
-میاهشکآنجرمیدبیامایافتهافزایشاستایرنپلیمولیکسرای،لولهراکتورطولکاهشباگراد،

.یابد
ایدمدرکهچراشودبیشترخوراکاجزاءتجزیهدمایازتواندنمیزدههمهایراکتوردرهاواکنشگردمای
نحویبهودشمیبیشترانرژیمصرفباعثدماافزایشهمچنینوشوندمیتجزیهواکنشگرهابالابسیار

ادموباشد،پایینراکتورهادردمااگرکهاستحالیدراین.شودمیهزینهافزایشباعثامراینکه
باشدوینحبهبایددمانتیجهدر.دهندنمیواکنشهمدیگربامناسبیطوربهراکتورهادردهندهواکنش

ندفرآیایندر.نشودجانبیهایواکنشانجامموجبوشودگرفتهنظردردمابرایبهینهحالتیکه
.شودمیتجهیزایننگهداریوساختهایهزینهافزایشموجبپلاگراکتورطولافزایش

روینااز.دادافزایشرااستایرنپلیپلیمرتولیدمیزانتوانمیپلاگراکتورطولبهینهطراحیبا
اتتوضیحبهتوجهبامشابه،هایواحدحتیوصنعتیواحداینساختوطراحیدرشودمیپیشنهاد

.نموداجراراآنسپسوکردهپیداسیستمبرایایبهینهحالتشده،گفته

[1] G. Koerner, Y. Hsuan, and R. Koerner, The durability of geosynthetics.

Geosynthetics in civil engineering, 2007: p. 36-65.

[2] A. Merrington, Michigan Molecular Institute, 1910 W. St. Andrews

Road, Midland, MI 48640, USA. Applied Plastics Engineering Handbook:

Processing and Materials, 2011: p. 177.

[3] G. Mehta & et al., Hard top soft bottom microfluidic devices for cell

culture and chemical analysis. Analytical chemistry, 2009. 81(10): p.

3714-3722.

[4] V.R. Sastri, Regulations for medical devices and application to plastics

suppliers: history and overview, in Handbook of Polymer Applications in

Medicine and Medical Devices. 2010, Elsevier. p. 337-346.

تایید استاد راهنما

در راکتور پلاگ( B)و طول ( A)تغییرات دبی جرمی پلی استایرن نسبت به دما . 1شکل 

پلی استایرنشماتیک واحد پلیمریزاسیون . 2شکل 


