
چالشیکراتورژننوعانتخابخودروسازی،نظیرنقلوحملدرکاربردهاییهمچنینودسترسازدورمناطقدرالکتریکیانرژیتامینجهتتولیدپراکندهمنابعازاستفادهروزافزونافزایشبهتوجهبا

درگستردهطوربامروزهکنترلدرسهولتوپایینهزینهبالا،وزنوحجمبهتوانچگالیبالا،راندماننظیرذاتیشانویژگیهایبهتوجهابجاروبکبدونمستقیمجریانژنراتورهایکهمیشودمحسوبمهم

جاروبکبدونمستقیمجریانژنراتورهایبرای(DPC)توانمستقیمکنترلاستراتژیسازیشبیهوطراحیبررسی،بهپژوهشاین.استتوجهموردبالاکاراییباکاربردهاییوخانگیصنعتی،کاربردهای

(BLDC)لکتریکیاتوانبادی،هایتوربیننظیرکاربردهایدراینبرعلاوه.استگرفتهقراراستفادهموردوبررسیآنیمزایابهتوجهباتوانمستقیمکنترلروشژنراتور،کنترلجهت.میپردازد

مسائل.میگردداستفادهنیز(MPPT)وانتحداکثرنقطهردیابیطرحازشده،دریافتانرژیرساندنحداکثربهبرایفوقاستراتژیکناردرمنظوربدینمیکند،تغییرورودیتوانتغییرباقابلدسترس

.استپژوهشایناصلیتمرکزجاروبکبدونمستقیمجریانژنراتوربربتنیمبادیتوربینیککنترلومدلسازیطراحی،

هیسترزیسکنندهکنترلتوان،حداکثرنقطهردیابیبادی،میکروتوربینجاروبک،بدونمستقیمجریانژنراتورتوان،مستقیمکنترل:کلیدیایهواژه

مقدمه

ا قابلیت کنترل مستقیم توان ژنراتور جریان مستقیم بدون جاروبک ب
استفاده در توربین های بادی کوچک

یگزینیجاعنوانبهخورشیدیپنلهایماننددیگرتجدیدپذیرمنابعکناردرکوچک،بادیتوربینهای
یاباتریهتغذیمنظوربهشبکهازجدامخابراتیایستگاههایدرژنراتوردیزلنظیرکاربردهابرخیبرای

.میشونداستفادهوقفهبدونسرویستامینبرایمخابراتیبارهای
.میکندپیشنهادرابادیتوربینBLDCجاروبکبدونژنراتوریککنترلومدلسازیپژوهش،این
رسدستدرتوانحداکثردریافتبراییکسوسازکنترلمنظوربهMPPTتوانحداکثرنقطهردیابیک
بامقایسهدرورژنراتسیستموتوربینبازدهافزایشبهمنجرامراین.میشودگرفتهکاربهبادیتوربیناز

.شدخواهدمرسومکنترلیروشهای
استبادیتوربینهایخروجیفرکانسوولتاژتوان،بادی،قدرتسیستمهایاصلیچالشهایازیکی
الگوییینتعجهتتوانمستقیمکنترلاستراتژیازپژوهشایندر.دارندبیشترتنظیماتبهنیازکه

توانباسیدیلینکتوانمقایسهازروشایندراست،گردیدهاستفادهاینورترسویئچهایکلیدزنی
مشخصپیشازکلیدزنیجدولبهرجوعباومیگردد،تعیینتوانحداکثرردیاببلوکتوسطکهمرجع

.[1]میگرددروشننظرمدکلیدهای
توسعهتوانمبدلهایوژنراتورهابرایبایدپیشرفتهکنترلرهایوکارآمدقدرتالکترونیکمبدلهای

مطالعهایندر.[2]گیرندقراراستفادهموردبادیقدرتسیستمهایمستقل،عملیاتیمسائلبرایویابند
راندمانسیستماین.[4],[3]شدهاستپیشنهادساقسهیکسوسازبا1شکلمشابهBLDCژنراتوریک

.میکندفراهمdcلینکدرراتوانموثرکنترلوتوانحداکثرنقطهردیابیبالاتر،
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اولیه،رکمحعنوانبهموتورسروویکازاستفادهبابادپروفیلسازیپیاده:ازعبارتندپژوهشایناهداف
نهایتدروMPPTاجرایوفعالسوئیچینگازاستفادهباBLDCژنراتوردرانرژیتلفاتکاهش
.یکسانشرایطتحتدیگرکنترلیروشهایباپیشنهادیروشنتایجمقایسه

د،میکنبازیتوربینبرایرابادحکمکهموتورسروویکباکوپلBLDCژنراتوریکپژوهشایندر
ازومیباشدانتومستقیمکنترلنوعازپیشنهادیکنترلیسیستم.میگیردقرارارزیابیوتحلیلمورد

شد،واهدخاستفادهبادمتغیرهایسرعتدربیشینهتواناستحصالجهتتوانحداکثرردیابالگوریتم
آزمایشگاهدرتجربیصورتبهMATLABافزارنرمدرکنترلیسیستماینسازیشبیهازبعدکه

شدهمقایسهردیگکنترلیهایروشبامذکورکنترلیروشنتایج.استگرفتهقرارارزیابیوتحلیلمورد
.میگرددارزیابیدیگرروشهایبهنسبتحالاتتمامیدرپیشنهادیروشدقتوعملکردو

سیستمنظریتحلیل.میدهدارائهBLDCژنراتوریکبرایراDPCاستراتژیازاستفادهپژوهشاین
پلمتماشدهکنترلیکسوسازازاستفادهباوفضاییبردارPWMبراساسDPCبرمبتنیتوانتبدیل
:گرفتقراراستفادهموردمختلفسناریوهایدرتوسعهیافتهDPCسیستم.گرفتقراربررسیمورد

سهمقایدر.بادیتوربینازاستحصالقابلتوانحداکثرردیابیومرجعمقداردرDCلینکولتاژتنظیم
تعدادازپیشنهادیDPCسیستمبردار،برمبتنیاستراتژیهایماننددیگرکنترلیاستراتژیهایبا

.میکنداستفادهجریان/ولتاژسنسورهایوکنترلکنندههاازکمتری
مزایایدلیلبهکهاستسادههیسترزیستوانکنترلکنندهیکبرمبتنیDPCسیستماصلیهسته
پیشنهادیرلکنتاستراتژی.میشودسریعدینامیکیپاسخبهمنجرهیسترزیسکنترلکنندههایذاتی
زماشینرهایپارامتبهکمتروابستگیاین،برعلاوه.داردهالاثرموقعیتسنسورسهسیگنالهایبهنیاز
تبدیلبرایDPCاستراتژیقابلیتهایوشبیهسازینتایجصحتتجربینتایج.استآنمزایایدیگر
.دادنشانراBLDCژنراتورتوان

بودهمرکزمتکوچکبادیتوربینهایدرتوانمستقیمکنترلاستراتژیاجرایرویبرشدهانجامپژوهش
و.نمودهاستفادالکتریکیخودروهایدراحیاگرترمززمینهدرفوقاستراتژیازمیتواندرحالیکهاست،

یبررسموردسیدیلینکرویبرشبکهازجداحالتدرژنراتورخروجیتوانپژوهشایندرهمچنین
روجیخدراینورترازمیتوانپژوهشابعادتوسعهراستایدرکهحالیکهدراست،گرفتهقرارارزیابیو

.کرداستفادهنیزشبکهبهسامانهاتصالجهتسیدیلینک
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