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.میشودتعیینبازیابیحداکثربهرسیدنبرایفلوتاسیونبهینهشرایطنهایتدر.شدخواهدبازیابیباطلههادررفتههدرکرومیتدیگرعبارتبهشدخواهداستفاده

کرومیتپرعیارسازیکرومیت،باطلهفلوتاسیون،کرومیت،فرآوریکارخانهباطله:کلیدیایهواژه

مقدمه

مجدد کانه های کرومیت به روش فلوتاسیونمروری بر فروآوری

کرومیتپرعیارسازیروشهای
سنگجوریروش-

نگسکارگرانتوسطودستیصورتبهکرومیتمعدنسنگشدهاستخراجبالایعیارباکلوخههای
رانکارگتوسطمیگردند،مشخصآنهاظاهریرنگبراساسمعمولاًکهعیارپرسنگهایوشدهجوری

تکرومیکلوخههایظاهریخاصیتازاستفادهدلیلبهروشاین.میشوندجداوشدهنهادهکناربه
.میباشدکمآنراندمانلذاونداشتهبالائیدقتآنها،بودنتجربینتیجهدرو(آنهارنگ)
ثقلیروش-

لیطورکبه.میباشندمعدنیموادپرعیارسازیروشهایمتداولترینوقدیمیترینازثقلیروشهای
ها،نگسنمودنآسیاوکردنخردکردن،سرندشستشو،،(کردنچیندست)بندیدرجهطریقازابتدا
رهکنسانتتولیدبهاقدامثقلیپرعیارسازیروشهایطریقازسپسونمودهجداراکرومیتکانه

.[3]میکنندمختلفبندیدانهباکرومیت
وجیگهاازعمدتاًکرومیتنهاییپرعیارسازیبرایکشورماداخلکرومیتفرآوریواحدهایدر

.میشوداستفادهاسپیرال
مغناطیسیهایروش-
درصد44ازبالاترمقادیرواستمطلوبدرصد42ازبالاترعیارکرومیت،مصرفکنندهصنایعاکثردر

ماسهیدتولپسماندیاواستخراجازحاصلکرومیتریزذراتاینکهبهتوجهبا.داردزیادیبسیارارزش
کهآنجااز.شودانجامپرعیارسازیبایدونیستندعرضهقابلبازاردردارند،کمینسبتاعیارکرومیتی
اماتاسمغناطیسیجدایشآنپرعیارسازیروشهایازیکیاست،پارامغناطیسکانینوعیکرومیت
.[2]بودخواهدمشکلسازپایینگرادیانمغناطیسیروشباکرومیتریزذراتفرآوری

فلوتاسیونروش-
وگرفتقراراستفادهموردرویوسربمس،سولفورههایکانهسازیپرعیاربرایابتدادرروشاین

استصرفههبمقرونفلوتاسیونروش.یافتگسترشنیزفلزیغیرواکسیدههایکانهآرایشدرسپس
وداردنیپاییبسیارکاراییمخصوصوزناساسبرفیزیکیهایروشبامعدنیموادکردنپرعیارزیرا

۹۰تا۸۰بهفلوتاسیونتوسطمواداینبازیابیحالیکهدرشودنمیدرصد4۰تا3۰ازبیشتربازیابی
روشبهتنهاکرومیتفرآوریهایکارخانهباطلهدرکرومریزفوقذراتبازیابی.میرسددرصد

.[5]باشدمیبازفرآوریقابلفلوتاسیون
جودواینبامیشوند،استفادهکرومیتازبهرهبرداریبرایاقتصادیدلایلبهعموماًثقلیروشهای
باطلهیرفتهدر.میشوندریختهدورباطلهبهعنوان(میلیمتر۰.1ازکمتر)آنهاریزبسیاربخشهای

قلیثروشهایبهکرومیتتغلیظحیندر.میرسدتنمیلیونهابهجهاندرثقلیفراوریکارخانههای
بازیابی،اصلیکارخانهباذراتاینبازیابیصورتدردارد،وجودباطلهبهکرومیتریزذراتانتقالامکان
یگر،دمعدنیموادتمامتغلیظمانندمیشودایجادمازادیافزودهارزشومییابدافزایشکارخانهکلی

یکعنوانبهاسیونفلوتروشبنابراین،.شوندارزیابیبالابازیافتبابایدنیزریزبسیارکرومیتباطلههای
مجددتغلیظمنظوربه.[1]استمفیدبسیارکرومیتریزبسیارذراتبازیابیبرایضروریفرآیند

هایکانی.کنیدآزادریزذراتاندازهبهکردنآسیاباراآنهاکهاستمهمعیار،کمکرومیتباطلههای
رینتمناسبواقتصادیترینانتخاباماکرد،تغلیظزیادیروشهایبامیتوانراعیارکمکرومیت

[2].استمهمروش
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موردپایین،pHدرویژهبهکرومیت،فلوتاسیونرویبرکاتیونیکلکتورهایازبرخیاثرات،(2۰2۰)دنیزپژوهشطی
عیاروبازیابیبرمهمیتأثیرH2SO4ازاستفادهباپایینpHمقداروسازیآمادهزمانکه،شدبیانوگرفتقراربررسی

باراسرپانتینازکرومیتجداسازیوکرومیتمعدنسنگرفتار2۰۰7همکاران،وگالیوس.داردکرومیتکنسانتره
محیطدرلکتورکبهعنوانسدیماولئاتکهدادنشانآنهاپژوهشتجربینتایج.کردندبررسیفلوتاسیونفرآیندازاستفاده
خوببسیارتکنیکیکفلوتاسیون.داردپایینعیارباکرومیتمعدنسنگفلوتاسیونفرآینددرمهمیبسیارنقشقلیایی،
ازکهیدمیآوجودبهآنجاازمشکل.میدهددستبهکرومیتمعدنسنگبالابندیدرجهبرایتوجهیقابلنتایجواست
ماهیتهبکاملاًفرآینداینآن،ازجدای.نیستندزیستمحیطباسازگارکهمیشوداستفادهمختلفیشیمیاییمواد

دیدههایپدلیلبهگنگکانیعنوانبهسرپانتینحاویکرومیتمعدنسنگجداسازی.داردبستگیگنگکانیهای
بررسیموردمحیطpHتوسطکهاستمهمفرآیندایندرکلکتورانتخاب.استدشواربسیارکانیدوهرمشابهسطحی
.[1]میشودکنترل
ولطدرطبیعیطوربهریزاندازهباکرومیتاززیادیمقادیرکه،کردندگزارشپژوهشیطی،(2۰12)همکارانوتریپاثی
میتکرومیزانهدررفتهمچنینومحیطیزیستشدیدخطراتباعثاینومیرودهدرباطلهصورتبهفرآوریوتولید

باطلههایاستخراجفرآیندکه،کردبیان(2۰21)ولادیمیرویچ.میشودباطلههادرموجودکرومیتبالایمحتوایدلیلبه
ذراتازهاندباجریانیاستخراجدستگاهنتیجهدرنمیگیرد،نظردرراثقلیفرآوریاصلیاصولواستپیچیدهموجود
ههایدانومیشوندکنسانترهواردبزرگسنگدانههایکهطوریبهمیکنددریافتمترمیلی1.۰۰۰تامترمیلی۰.۰3۸

.[2]میشوندباطلهواردکرومیتریز
زیرسطوحبهوزنیدرصد3.6ازPGMذوبکورهخوراکدرکرومکاهشهدفبامطالعهای،(2۰21)همکارانوموکادزه

وکسیژنادبیکهدادنشانآنهاپژوهشنتایج.دادندانجامکمترانرژیباآبشوییشرایطازاستفادهباوزنی،درصد1.۸
طی،(2۰22)همکارانوباندری.[3]دارندحداقلیامامثبتاثرکروماستخراجبراسیدغلظتوزماندما،متقابلاثر

معدننگسبالابندیدرجهبرایتوجهیقابلنتایجواستخوببسیارروشیکفلوتاسیونکه،کردندبیانمطالعهای
.نیستندتزیسمحیطباسازگارکهمیشوداستفادهمختلفیشیمیاییموادازکهآنجاستازمشکل.میدهدمابهکرومیت
دادنشان(2۰23)همکارانوسیگوشپژوهش.[4]داردبستگیگانگکانیهایماهیتبهکاملاًفرآینداینآن،ازجدای
.[5]استمؤثرباشند،متوسطاندازهدامنهدارایذراتکهشرایطیدرفلوتاسیونباپرعیارسازیکه،
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